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Abstract of FR2642301 
Prosthesis, intended in particular for 
replacement of the patella, the tibial plates or 
the cotyles, and providing a shock-absorbing 
effect, closely related to that of the human 
articular cartilage, against the risks of 
wrenching, loosening or even fracturing due to 
the vibrations or pressures to which the said 
prosthesis is subjected, characterised in that it 
comprises an attachment base 4 preferably 
made of porous and biocompatible metal, such 
as, for example, porous titanium, for binding 
the implant to the bone, on which base a layer 
5 of shock-absorbing material, such as a hard 
polyurethane resin, adheres with a thickness 
depending on the prosthesis type, and a shield 
3 made of hard and resistant material, for 
example RCH 1000 polyethylene, of an 
anatomical shape appropriate for restoring the 
articular surface, covering the shock-absorbing 
layer 5 to which the said shield 3 is connected 
by suitable means. 
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( 0 ) Prathese composite partlcuRerement destlnea au rcmplacetnent du medallion rotulian, dos plateaux tiblaux. des 
cotylos ou touta autni articulation procurant un effet d'amortisscur. 



(0) Prothfese portlculttroment destlruSo au remplacement du 
m£daiIlon rotulicn des plateaux tiblaux ou das cotyles procu- 
rant un aflat d'amortissm* proche du cartilaga artlculaire hu* 
main, centre las rlsques d'errachament. de descedemont ou 
m&rno de fracture dus sux vibrations ou aux preaaksns aux- 
quollos ladlte proihisc est soumisa. earactfiriste en ce qu'dle 
comprend une embese do fixation 4 de pr^fdrcnce en mfetol 
poreux et biocompatible tal quo le porotitane par example, 
pour tier Hmplant d Cos, sur laquolto une covche 5 da matfirlau 
amortissent tel qu'unc r^sre dure de polyurethane, viant adhe- 
rer scion une 6paissour dependent du type de proth&so, un 
boudicr 3 en materiau dur et resistant par exemple en polye- 
thylene RCH 1000, do forme anatamlquo adequate pour rc* 
constRucr la surface artlculaire, recouvrant la couche smortls- 
sour 5 ft laquelle (edit boubGcr 3 est solidaris6 par dos moyens 
appropnfta. 
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1 2642301 

La prt5 sente invention cpncernc une proth&se composite 
parti culiSrement destinSe au remplacement du mtSdaillon 

rotulien , des plateaux tibiaux, des cotyles on tout© autre 
articulation procurant un eff’et d' amortisseur proche de celui 
5 du cartilage articulaire bumain contre les risqu.es 
d'arracheiuent, • do cLescellement, voire de fracture dus aux 
vibrations ou aux pressions auxquelles ladite proth&se est 
soumise. 

Les prothfeses concem6es par 1 ' invention, vis eat h. 
10 restituer h. 1 ' articulation ses possibility de fonctionnement 
normal on recreant des conditions de travail les pins 
naturelles possibles. 

Les prothSses de ce type sont done sonmlses h des 
sollicitations quJL peuvent etre internes telles que frotte m e n t 
15 entre pieces protbStiques , ou extemes telles que par exerople 
les vibrations induites par les mouvements quotidiens du 
corps ; de ce fait, les prothfeses soiit gdmSralement soumises h 
un ensemble de force et de pression qui finissent. par 
endommager les implants protb4tiques . On observe souvent des 
20 descellomonts de prothese, voire m6me des fractures qui 
ndeessitent bien-sbr de nouvelles et pdniblos interventions. 

On sait depuis longtemps que lea systfemes articulaires 
humains, lorsqu'ils sains, comportent eux-memes des moyens 
ef ficaces contre les pressions auxquelles les artic ulation s 
25 seront soumises, ou 'encore contre les vibrations induites par 
le fonctionnement naturel de ladite articulation.' A cet dgard, 
le cartilage articulaire humain est parti culiferement bien 
adapts, non seulement en ce qu'il constitue un dl&nent de 
lubrification de 1 ' articulation, mais encore un . dlSment 
30 amortisseur remarquable par ses capacity d r 41asticit6 
r6ver3ible. 

On a done cberch6 • des prothSses articulaires dont les 
caract4ristiques.de duretfi, de solidit4 et surtout d'dla’sticitd 
se rapprochent, le mieux possible, de colies du cartilage 
35 articulaire humain. ’ 

Une solution est par oxemple d6crite dans le brevet 
frangais FR-8701495,. qui propose de reconstruire une 
articulation f Smoropatellaire grace b un m4daillon de foxmo 
anatomique adequate x6alis«Se en une mati&re en principe 
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41astique telle que le polyurethane • ce mSdaillon anatomique 
est lui-m4rae f£x4 sur une base cireulaire mdtallique comport ant 
des moyens approprifis pour etr.e dispose© et solidar£s4e par 
example dans le spongieux rotulien. La solution ainsi propos4e 
5 rdpond partie 1 lament au probl&ma , en ce que' 1' elasticity 
requise pour absorber les vibrations et antres pressions 
auxquelles sont natuxellement sonmises les articulations , est 
bien obtenue gr3.ce &, 1'emploi d'un matdriau tel que le 
polyurethane, dont 1 '’elasticity reversible est bien connue. En 
10 revanche, on salt 4galement que le polyurethane, et plus 
gSnfiralement les laat^riaux souples sont peu rdsistants, 
notamment aux efforts de friction et ils pry sen tent 
gSndralement des coefficients de frotteroents visqueux trhs 
grands, incompatiblea avec les exigences d'une articulation 
15 humaine . XI ressort done que de telles prothfeses sont trhs mal 
adapt Ses aux cri teres de solidity, de rigidity ou encore de 
lubrification qui sont essentiels pour une reconstruction 
articulaire la plus voisine possible de 1 ' articulation humaine . 

La pry sente invention rem4die h de tels inconv4nients en 
20 ce qu'elle procure des protheses rSunissant & la £ois taus les 
cri teres df'41ast£c£t4, de durety et de lubrification. & cet 
4gard, il est propose une prothese particuli ferement destin4e au 
xemplacement du m6daillon rotulien, des plateaux ti bi ou 
encore des cotyles, procurant un effet d'amortisseur voisin du 
25 cartilage articulaire humain, contre les rxsques d'arrachement, 
de descellement ou mSme de fracture dus au vibrations ou aux 
pressions .'auxquelles est soumise ladite prothhse, qui est 
caractyr£s4e en ce qu'elle comprend une ernbase de fixation de 
pr4f4renoe en rndtal pbreux biocompatible, tel 
30 qu' avantageusement le porotitane, pour lier 1 ' implant & l'os, 
sur laquelle une couche de mat4riau amortissant, tel qu' une 
r4sine polyur4thane par exemple, vient adhdrer selon une 
ypaisseur dypendant du type de prothes©, un mydaillon en 
matyriau r4sistant, par exemple en poly4thyl4ne RCH 1000, de 
35 forme addquate pour reconstituer la surface artic ulair e 
recouvrant la couche amortisseur h laquelle ledit m4daillon est 
solidaris4 par des moyens appropri4s. 

On comprend bien d4s lors que de telles prothSses 
composites suivant 1 ' invention r4pondent parf aitement aux 
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crit&res esscritiels ddfinissant 1' articulation, humaine ; en 
effet, 1 ' empilage de ma.tdriau proposd. procure non. seulement un 
.effet amortisseur en ce que le mddaillon anatomique supdrieur 
vient reposer sur une couche d'dpaisseur suffisante d'une 
S rdsine particulidrement sauple , pro cur ant d'une mani&re 

inattendue, X' effet amortis.seur proche du cartilage humain 
d'une part, et 1' effet d'adhdrence ndcessaire sur l'embase de 
fixation 3. 1'os d' autre part. 

On observera nature! lament que le mddaillon qui 

10 reconstitue l'dldment anatomique que l'on prdtend rcroplacer, 
peut etre rb&llsd en un matdriau relativement dur, comme par 
exemple le polyethylene RCH 1000, permettant ainsi de limiter 
les phdnomdnes d' abrasion et de - rupture lids au fonctionnement 
normal de toute articulation, . avec l'avantage suppldraantaire de 
15 procurer un bon glisseroeht de la surface articulaire. Ce 
bouclier peut etre facilement salidarisd 3 la couche 

intermddiaire rdpondant aux critdres d'amortisseurs par divers 
moyens, tels ' que par encastrement, qui permet un remplacemervt 
aisd dudit bouclier, .par example ' pour pouryoir 3 son dventuel 
20 reraplacement . La couche intermddiaire , constitute comme on l'a 
vu, . d'une rdsine polyurdthane vient naturellement adhdrer sur 
l'embase prdf drentiellement rdalisde en un matdriau poreux et 
biocompatible. Cette enbasc est d'ailieurs avantageusement 
munie de dispositifs de fixation dans la corticale de 1'os ou 
25 le spongieux rotulion, 3 savoir phr exemple, un pieds muni ou 
non d ' dldment anti- retour, compqrtant ou non des dldments 
dcarteurs permettant un meiilcur arrimage 3 l'os recevant la 
proth^se - 



30 



35 



'• Ainsi. constitute r la pxoth.6se composite suivant 
1' invention off re toutes les caractdxistigues de duretd et de 
glissement requises, grace a son mddaillon, ainsi que toutes 
les caractdristiques de souplesse prbeurant one longdvitd 
remarquable a ladite proth&se, soumise aux’ vibrations et aux 
efforts intonscs dus notamment aux forces orthogonales , telles 
que par example les fortes de plaeage auxqueiles est soumis le 
mddaillon rotulien. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
ressortiront encore gr3.ee a la description, qui va suivre, de 
pluoieurs types de rdali.satioh. de prothdsc amortisseur donndn 
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4 

ci-apr&s & titre d' exemple . non limitatif en r6£6rence aux 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe vorticale transverse 
d'une variant© de proth.Sse rotulienne suivant 1 ' invention , 

5 - la figure 2 est une vue en coupe verticale transverse 

d'une deuxi&me variance de prothfese rotulienne suivant 
l f invention 

Le medallion rotulien 1 constitue un exemple pr6f£r£ de 
realisation de proth&se suivant 1 # invention, car il s'agit d'un 
10 416ment articulaire particuli&rement expose b de noembreuses 
contraintcs mtScaniqucs, dont 11 convient de bien prdvoir tous 
los ef f ets auxquels serout in&vitablement soumises les 
prothfeses destinies b les remplacer- 

Conf ornament a la figure 1, une prbth&se de mSdaillon 
IS rotulien 1 a £td repr£sent6e suivant line premiere variante 
destin^e h Stre implantSe dans le spongieux rotulien 2, sans 
recouxs ci un ciment de fixation, 

A cet egard le mddaillon 1 caxnporte un bouclier 3 
present ant extt§rieiirement une forme compatible avec la surface 
20 de giissement qui lui est oppos£e sur le £€mur ; la fome de ce 
bouclier 3 est obtenue d'une mani&re connue, par exemple par 
moulage d'un matfiriau dur tel gue le polyethylene b. ultra haut 
poids molficulaire du type par exemple KCff 1000. * 

Les caract£ristiquea m4caniques de ce bouclier procure au 
25 medallion 1 sa durot6, lui permettant de resistor b tous les 
ph£nomfenes de frottement de la sphere rotulienne sur 1* filament 
trochl^en, ainsi qu'aux forces de plaquage orthogonales 
naturelles ou accidentelles • On observers. qu r avantageusement le 
bouclier 3, qui est rdalisd en polyethylene, prdsente par 
30 consequent, un Stat de surface procurant le mellleur 
coefficient de frottement b. 1 ' articulation .proth^tique. 

lie bouclier 3, confoxm6ment 3. l r invention, est solidarisG 
3 l'embase de fixation 4 par l r interm£diaire d'une couche de 
r£sine 5, avantageusement du type' d'une r^sine polyurethane 
35 dure, const! tuant un support amortissant pour le bouclier 3, 
Cette couche amortisseur 5 est dtendue sur la surface extern e 
de 1' emba.se 4 d'une mahi&re continue et sur une ^paisseur 
d' environ deux millimetres * -Avantageusement, la couche 5 est 
prolong^e au-delA des bords extemes- du plateau de l'embase 4 
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de mani^re h prot£ger 1 ' environnemont rotulien des bords 
saillants de laeLite crabase.. 4. 

Dans la vaxxante con.foj.iue h. la figure 1 , 1 ' embase 4 est 
constitute d'un disque 6 xtalist en .un m6tal poreux et 
5 biocompatible tel que du porotitane, permettant ainsi vmc 
raeilleure et plus rapide r6habitation de l'os 011 du spongieux. 
D'uno mani&re accessoire, on prtvoit au centre du disque 5 de 
1 'embase 4, de disposer un pieds dc prtfdrence creux, 
permettant non seulement le centrage du mddaillon 1 loxs de son 
10 implantation/ main Sgalement sa fixation mtcanique imm6diate ; 
S. cat figard,. le pieds creux 7 ' prt sente une conicitt pour 
faciliter 1 ' introduction du medallion 1 dans le creusement du 
spongieux rotulien 2, pr&alablement effectud h. cot effet. 

Le pieds 7 comports , en outre, au morns deux fentes 
15 latdrales 71 permettant un dcartement transverse des parties 
ver ticales 72, 73 du .pieds 7 ai n si dtlimitdes , obtenu par lo 
vissage d’unc vis, cans tete, cylindrique k 1 ' intSrieur du 
pieds 7 filetd pour cela ; de cette . mani&re, les parties 
latdrales du . pieds 7 viennent camprimer les parois du 
20 creusement a effectuor dans le spongieux rotulien 2, pour 
solidariser, d'une mani&re positive,, 1' embase au spongieux 
rotulien 2. On prtvoit d'aillours, compldmentaireicent, des 
dldments anti retour 9 sur les parois exttrieures du pieds 7, 
de telle sorte que lesdits 616ments 9 coop 6 rent au renforcement 
25 de la tenue mdcanique gdndrale du mtdaillon 1 incrustd dans le 
spongieux. rotulien 2 . 

Le bouclier 3 est solidarist & la couche amortisseur 5, 
par encastrement d'au moins une excroissaneo 10 issue de la 
couche de rtsine 5 , venant s'encastrer. h force h I'intdrieur 
30 d f un logement de forme homothttique prdvu h. l'intdrieior du 
bouclier 3 . Ledit bouclier 3 est done solidarisd h la couche 
amortisseur 5 par simple pression, ce qui rend son extraction 
dventuelle tout a fait possible, procurant ainsi un avantage 
dScisif on cao de remplacement ultferieur dc la prothfese. 

33 Des passages 11 ant 6t6 pr6vus dans la couche de r6sine 5 

pour acctder facilement h. la vis 8, de mani&re h pouvoir 
actionner celle-ci. lors dc la fixation de 1' embase 4 dans le 
spongieux rotulien 2 ? naturellement , il est avantageux de 
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prdvoir que la vis 8 est du type BTR pour faciliter son 
mouvement k 1 ' intkrieur du. pieds creme 7 . 

XI va de soi gu'il n'y a aucune ndcessitk do disposer le 
pieds 7 au centre de 1 'embase 4, et qu'il pent etre prdvu, en 
5 outre, de disposer un nombre queleonque de tels pieds, 
identiques ou non, sur l'embase 4 du mddaillon 1, et ce, sans 
sortir du cadre de 1' invention. 

On reroarquera enfin gue 1 ' implantation d'une telle 
prothkse pent done s'effeotuer sans 1'apport d'uh ciment de 
10 scellement, ce qui procure un avantage supplkmentaire k cette 
variants de prothkse suivant 1' invention. 

Conformdment k la figure 2, une seconde variance de 
1* invention diffkre de la variante qui vient d'etre exposde en 
ce que la prothfese est implants e en utilisant un ciment de 
IS fixation, classiquement du mkthacrylate de mdthyl , 

Dans cette variante, il est aussi prkvu un bouclier 3 de 
forme anatomique adaptde de . la mSme manikre que dans la 
premia re variante, et rdaliske naturellement dans un matdriau 
tout a fait semblable, & savoir du polykthylkne RCH 1000 de 
20 pr6fkren.ee . 

L ' emba.se 4, rkaliske ici encore dans un m&tal poxeux et 
bio compatible , avantageusement du porotitane, pour des raisons 
dkjB. exposkes , ne comportent pas de moyens parti cullers de 
fixation autre gu'un pieds 7 normalement plein et comportant un 
25 Slkment anti— retour 12, amkliorant 1 ' encrage de .ladite embase 
scellke dans le spongieux rotulien 2 ou la corticale de 1'os au 
xnoyen d'un ciment 13, par 'exemple du rokthacrylate de methyl. 

Sur 1' embase 4, on dkpose une oouche 5 de rksine de 
polyurdthane, d'une manikre continue et sue une • kpaisseur 
30 d' environ deux millimetres ; cette couche 5 constituera la 
couche aroortisseur de la meme manifere que dans la variante 
• prkekdente. X,' embase 4 comporte k sa partie supkrieure une 
partie dkbordante 41 ; de cette f aeon, le bouclier 3 comportant 
des dispositions pkriphkriques approprikes peut venir 
35 s'encastrer sur les parties dkbordantes 41 de ladite embase 4 
et la solidarisation mkcanique du bouclier 3 k 1' embase 4, est 
ainsi obtenue par simple end iquetage ; on observers que, d'une 
manikte inattendue, la protection du milieu environnant est 
kgalement assurke, en ce que la forme enveloppante du 
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boucller 3 isolc la masse biologique des bords Sventuellcment 
saillants dc l'embase 4. 

L'embase 4 est, cosune dans Xa premi&re variants, 
constitute d'un disque 6 dont l'tpaisseur est toutefois adaptte 
5 pour crter un jeu suf fisant 14 entre l'os ou lo spongieux 
rotulien 2, et la couronne ptriphtrique inftrieure 15 du 
boucliex 3 . - Le jeu 14 est normalement destint a autoriser tous 
dtbattemcnts ntcessaires au £ onctiormement de l'amortisseur par 
compression de la eouche 5- 

10 II est bien Evident qu'il s'agit d'xme forme particulifere 

de prothfeso destinte & une implantation avec ciment et que 
toute variante , qui ne difftrerait que par le mode de fixation 
de son enbaae dans la corticale ou le spongieux rotulien, ne 
sortirait pas pour autarit du cadre de 1' invention. 

IS II est bien entendu que les deux variantes que l'on vioat 

de dtcrire n'ont ttt donates qu't titre d' illustration de 
proth&ses confomes & 1 'invention, et l'on pourrait de la mSme 
manitre rtaliser des proth&ses uni coropartiment ales ou 
bicompartimentales . dest lutes aux plateaux tibiaux par exeraple ; 

20 plus gtntralement, 1' invention est remarquableraant adaptfie a. 
toute . piSce prothttique subissant des contraintos , des 
vibrations ou des pressions ; C'est le cas, tgalement, des 
prorhtses do Jiancbe oil 1' invention peut Sure uti lenient adapts e 
au cotyle, ou & la tStc ftmorale. • 
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REVENDrcariONS 

1 - Prathdse composite particuliferement destinde au 
5 remplacement du mddaillon rotulien, des plateaux tibiaux, des 

cotyles, ou de totite autre articulation procurant un effot 
d 'amortisseur proche de celui du cartilage articulaire humain, 
centre les risgues d ' arrachement , de descellement ou mSme de 
fracture dus aux vibrations ou aux pressions auxguelles ladite 
10 prothdse est soumise, caractdrisde en. ce qu'elle comprend une 
embase de fixation (4) de prdfdren.ee en mdtal poreux et 
biocompatible tel gue le porotitane par exemple, pour lier 
1' implant & l' os, sur laquelle une couche (5) de matdriau 
amortissant tel gu'une rdsine de pclyurdthane , vient ^nvnSfo-r- 
15 selon une dpaisseur ddpendant du type de prothdse, un 
bouclier (3) en matdriau dur et rdsistant, par exemple en 
p o 1yd thy 1 dne RCH 1000, ce bouclier (3) pouvant avoir tout© 
forme adaptde a. la surface articulaire ou prothdtigua opposde, 
recouvrant la couche amortisseur ( 5 ) ‘d laquelle ledit 
20 bouclier (3) est solidarisd par des moyens approprids. 

2 - Prothfese selon revendication. 1 caractdrisde en ce que 

le bouclier (3) comports sur sa face interne, en contact avec 
la couche amortisseur (5), au moins un logement (31) de forme 
appropride dans leguel s ' encastre , a force, une 

25 excroissance (10) moulds dans le matdriau de ladite couche 
amortisseur (5), procurant une fixation rdversible dudit 
bouclier (3) our X'embase (4) de la prothdse. 

3 - Proth&se selon l'une quelcongue des revendications 
prdeddentes caractdrisde en co que la couche amortisseur (5) 

30 adhdrant sur X'embase (4) recouvre totalement la surface de 
ladite embase (4) opposde h l'os, ainsi que les chant s de 
ladite embase (4) pour protdger de toute blessure la masse 
biologique envir onnante , & 1' exception toutefois de 

passages (11) prdvus pour les dldments de fixation de la 
35 prothdse. 

4 ~ Prothdse selon L'un guelconque des revendications 
prdeddentes caractdrisde en ce que 1' embase (4) est munie sur 
sa face en contact avec l'os d'au moins un pieds (7) centrd ou 
non, venant s'encastrer dans la' corticale ou dans le spongieux 
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rotulien, pour assuror le positionnement et la fixation de 
ladite prothdso avec on sans ciment (13), en cooperation ou 
non, avec d'autres moyens mdcaniques tels gue vis (8), dents 
anti-retour (9) sur le pieds (7) gui- peut etre creux et muni 
S d'un classigue syst&me d'Scarteur k vis. 

5 - Proth&se selon la revendication 1 caractdrisde en ce 
gue l'embase (4) comporte sur sa face supdrieure un ddbord (41) 
venant s'encastrcr a l'intdrieur du bouclier anatoraigue (3), 
qui peut ainsi envelopper 1' ensemble embase (4) et couchc 

10 amortis seur (5), fix6e dans le spongieux rotulien (2) au moyen 
oonnu d'un cimenu (13) do preference du methacrylate de mdthyl. 

6 - Prothfese selon la revendication 5 caractdrisde en ce 
que le bouclier anatomique (3) est tel qu'il repose 
exclusivement sur la couche amoxtisseur (5), un jou 

15 suffisant (14) dtant prdvu k ce t effet entre la couronne 
pdrrph4rique infSxieure (15) du bouclier (3) et la surface de 
1'os ou du spongieux rotulien (2) sur laquelle 1 'implant est 
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